Chapitre 6

ENERGETIQUE
Stockage de I’énergie 3

1 - PREAMBULE

Stocker I'énergie revét un aspect essentiel pour garantir la continuité de service pour les personnes et les
industries en permettant notamment d’ajuster la production en fonction de la demande.

La nature, dans sa constitution et dans son fonctionnement, nous fournit de I'énergie sous différentes
formes dites primaires ; ceci constitue donc des stocks, finis ou infinis :

Pétrole* Gaz* Charbon* Uranium Hauteur (d’eau Chaleur Vent Rayons
ou autre) géothermique solaires
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* Fossiles Renouvelables
Non renouvelables disponible en quantité infinie

disponible en quantité finie

Ces énergies primaires sont ensuite converties en énergies secondaires, comme par exemple |'électricité ou la
chaleur. La continuité de service évoquée plus haut est directement concernée par notre capacité a stocker
ces formes secondaires d’énergie ; nous allons voir les solutions existantes...

2 — STOCKAGE DE L’ENERGIE THERMIQUE

On joue ici sur deux phénomenes différents : la chaleur latente (non développé) et la chaleur sensible ; il s’agit
de chauffer un matériau qui va donc « absorber » la chaleur et, compte tenu de son volume, de sa capacité
thermique et du gradient de température, il va la restituer plus ou moins lentement.

Exemples :

= |a brique, dans les chauffages domestiques, restitue lentement la chaleur,
= Ballon d’eau chaude isolé.

3 — STOCKAGE DE L’ENERGIE MECANIQUE

* Stockage sous forme potentielle de gravitation
Constructions hydrauliques (barrages), station de pompage turbinage, masse solide que |'on éleve.

* Stockage sous forme potentielle de déformation
Air comprimé, ressorts (de traction, de torsion, a lames, etc.).

* Stockage sous forme cinétique
Volants d’inertie (rotation d’un disque « lourd »).



4 — STOCKAGE DE L’ENERGIE ELECTRIQUE

* Stockage sous forme électromagnétique

Un solénoide (enroulement cylindrique) parcouru par un
courant d'intensité i(t) variable crée un champ magnétique.

Ce processus est réversible et le solénoide restitue cette
énergie magnétigue emmagasinée sous forme d’énergie
électrique.
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* Stockage sous forme électrostatique

Un condensateur alimenté sous une tension U crée un
champ électrostatique. C'est un processus réversible et ce
condensateur pourra restituer cette énergie électrostatique
emmagasinée sous forme électrique.
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5 — STOCKAGE DE L’ENERGIE CHIMIQUE

Les accumulateurs électrochimiques stockent une charge
électrique Q. lls fonctionnent grace aux réactions
électrochimiques de leurs électrodes (oxydo-réduction), qui
assurent la conversion de [I'énergie électrique en un

processus chimique réversible.
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Figure 1: Solénoide parcouru par un courant
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Figure 2 : Condensateur alimenter par une tension
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Figure 3 : Accumulateur
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Les piles ne sont pas des accumulateurs électrochimiques, car elles ne sont pas rechargeables.

Souvent on parle de capacité de 'accumulateur Q en Alh : 1 Alh=3600Als.




